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ÇÀÑÒÎÑÓÂÀÍÍß ÂÅËÈ×ÈÍÈ
Ð – ÇÍÀ×ÅÍÍß Ð – VALUE

ÏÐÈ ÏÅÐÅÂ²ÐÖ²
ÑÒÀÒÈÑÒÈ×ÍÈÕ Ã²ÏÎÒÅÇ

Â ñòàòò³ ðîçãëÿíóòî òà ïðîàíàë³çîâà-
íî âàæëèâ³ñòü çíàõîäæåííÿ ³ çàñòîñó-
âàííÿ àíàë³òèêàìè Ð – value (Ð – çíà-
÷åííÿ) ïðè ïåðåâ³ðö³ ñòàòèñòè÷íèõ
ã³ïîòåç, àäæå ï³ñëÿ çàâåðøåííÿ ïåðå-
â³ðêè íóëüîâî¿ ã³ïîòåçè àíàë³òèê ìàº
âïåâíèòèñÿ, ùî ðåçóëüòàòè ïåðåâ³ðêè
ïîâèíí³ ìàòè åêîíîì³÷íèé ñåíñ.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Ïðè ðîç’ÿ-
çàíí³ åêîíîì³÷íèõ òà òåõíîëîã³÷íèõ
ïðîáëåì, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ áóäü-
ÿêèì ñåðåäí³ì ïîêàçíèêîì: ñåðåäí³é
îáñÿã ðåàë³çàö³¿ ïðîäóêö³¿, ñåðåäí³é
ïðèáóòîê ï³äïðèºìñòâà, ñåðåäíÿ ïðî-
äóêòèâí³ñòü ïðàö³, ñåðåäí³é âì³ñò
í³òðàò³â ó ïðîäóêö³¿, ñåðåäíÿ âîëîã³ñòü
ñèðîâèíè òîùî, çóñòð³÷àþòüñÿ çàäà÷³
íà ïåðåâ³ðêó äîñòîâ³ðíîñò³ ã³ïîòåçè ïðî
òå, íàñê³ëüêè çíà÷óùîþ (çà çàäàíèì
ð³âíåì çíà÷óùîñò³ à) º ð³çíèöÿ ì³æ
ïðèïóùåíèì (ã³ïîòåòè÷íèì çíà÷åí-
íÿì) 0  òà ñåðåäíüîþ âèá³ðêîâîþ bx .

Ìàþ÷è ò³ëüêè âèá³ðêîâ³ çíà÷åííÿ,
ìîæíà ëèøå îö³íèòè, àëå íå âèçíà÷è-
òè òî÷íî çíà÷åííÿ ïàðàìåòð³â ñóêóï-
íîñò³ ÷è ìîäåë³. Ö³ îö³íêè º âèïàäêî-
âèìè ³ çì³íþþòüñÿ â³ä âèá³ðêè äî âè-
á³ðêè. Òîìó âàæëèâî íå ò³ëüêè çíàòè
ñåðåäí³ îö³íêè ïàðàìåòð³â, çíàéäåí³ íà
ï³äñòàâ³ âèá³ðêîâèõ äàíèõ, àëå é ðîçó-
ì³òè ì³ðó ¿õ íàä³éíîñò³ òà âèïàäêîâîãî
ðîçñ³þâàííÿ, ÿêå îáóìîâëåíî âèïàäêî-
â³ñòþ ïðîöåñó ôîðìóâàííÿ âèá³ðêè.
Äëÿ öüîãî âèñóâàºìî ã³ïîòåçó (ïðèïó-
ùåííÿ) ïðî çíà÷åííÿ ãåíåðàëüíî¿ ñå-
ðåäíüî¿ ÷è ïðî ïîð³âíÿííÿ äèñïåðñ³é
äâîõ íîðìàëüíî ðîçïîä³ëåíèõ ñóêóïíî-
ñòåé, òîùî [1].

Íóëüîâà ã³ïîòåçà ââàæàºòüñÿ â³ðíîþ,
ïîêè íå äîâåäåíî, ùî âîíà º ïîìèëêîâîþ.
Íàâåäåìî òðè ñïîñîáè âèçíà÷åííÿ íóëüî-
âî¿ Í0 òà àëüòåðíàòèâíî¿ Í1 ã³ïîòåç:

1) Í0:  µ = µ0 , Í1: µ  µ0.

2) Í0:  µ  µ0, Í1: µ < µ0.
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3) Í0:  µ  µ0, Í1: µ > µ0.

Íåîáõ³äíî çâåðíóòè óâàãó, ùî óìî-
âà ð³âíîñò³ çàâæäè âêëþ÷àºòüñÿ â
íóëüîâó ã³ïîòåçó. Êð³ì òîãî, âèá³ð êîì-
á³íàö³¿ ìàº ïðÿìèé âïëèâ íà îáëàñòü
â³äõèëåííÿ íóëüîâî¿ ã³ïîòåçè.

Âèá³ð ì³æ òðüîìà âàð³àíòàìè - öå
çàäà÷à àíàë³òèêà.

Àíàë³òèê ñàìîñò³éíî ìîæå îáèðàòè
ð³âåíü çíà÷óùîñò³ äëÿ âèïðîáóâàííÿ.
Àëå ïîòð³áíî ðîçóì³òè, ùî îáèðàþ÷è
1-â³äñîòêîâèé ð³âåíü çíà÷óùîñò³, â ðå-
çóëüòàò³ ïåðåâ³ðêè íóëüîâî¿ ã³ïîòåçè
ð³âíî 1% âñ³õ ìîæëèâèõ ñïîñòåðåæåíü
ïðèçâåäóòü äî ¿¿ â³äõèëåííÿ. Íàïðèê-
ëàä, ³ç 100 îá÷èñëåíèõ çà âèá³ðêîâèìè
äàíèìè ñïîñòåðåæóâàíèõ çíà÷åíü êðè-
òåð³þ íåâ³äõèëåííþ íóëüîâî¿ ã³ïîòåçè
áóäóòü  ñïðèÿòè  ð³âíî  99,  ³  ëèøå  1  –
â³äõèëåííþ. Îòæå, ÿêùî íóëüîâà ã³ïî-
òåçà â³äõèëÿºòüñÿ íàâ³òü íà öüîìó ð³âí³
çíà÷óùîñò³, òî ñòàòèñòè÷í³ äîêàçè çà
â³äõèëåííÿ íóëüîâî¿ ã³ïîòåçè ââàæàþòü-
ñÿ äîñòàòíüî âàãîìèìè.

Àíàëîã³÷íî, äëÿ 10% ð³âíÿ çíà÷ó-
ùîñò³, 10 ³ç 100 îá÷èñëåíèõ ñïîñòåðå-
æóâàíèõ  çíà÷åíü êðèòåð³þ áóäóòü
ï³äòâåðäæóâàòè, ùî íóëüîâà ã³ïîòåçà º
õèáíîþ, òîä³, ÿê ð³âíî 90 ³íøèõ ñïîñ-
òåðåæóâàíèõ çíà÷åíü êðèòåð³þ áóäóòü
ñïðèÿòè íåâ³äõèëåííþ íóëüîâî¿ ã³ïî-
òåçè.

Òàêèì ÷èíîì, ÿêùî íóëüîâà ã³ïîòå-
çà íå áóëà â³äõèëåíà ç 1% ð³âíåì çíà-
÷óùîñò³, àëå â³äõèëÿºòüñÿ ç 10% ð³âíåì
çíà÷óùîñò³, öå ïîÿñíþºòüñÿ ëèøå
çá³ëüøåííÿì ð³âíÿ çíà÷óùîñò³ (àáî
çá³ëüøåííÿì éìîâ³ðíîñò³ â³äìîâè â³ä
íóëüîâî¿ ã³ïîòåçè ç 1% äî 10%). Îòæå,
ïðè çá³ëüøåíí³ ð³âíÿ çíà÷óùîñò³ â³äõè-
ëÿòè íóëüîâó ã³ïîòåçó ñòàº ëåãøå. Òîìó,
ÿêùî íóëüîâà ã³ïîòåçà â³äõèëÿºòüñÿ ç
ìåíøèìè ð³âíÿìè çíà÷óùîñò³, äîêàçè
ïîìèëêîâîñò³ íóëüîâî¿ ã³ïîòåçè ââàæà-
þòüñÿ á³ëüø âàãîìèìè.
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Ï³ñëÿ çàâåðøåííÿ ïåðåâ³ðêè íóëüî-
âî¿ ã³ïîòåçè, àíàë³òèê ìàº âïåâíèòèñÿ,
ùî ðåçóëüòàòè ïåðåâ³ðêè ìàëè åêî-
íîì³÷-íèé ñåíñ. Íåçàëåæíî â³ä â³äõè-
ëåííÿ àáî íåâ³äõèëåííÿ íóëüîâî¿ ã³ïî-
òåçè çà ðåçóëüòàòàìè ¿¿ ñòàòèñòè÷íî¿ ïå-
ðåâ³ðêè,  ÿêùî îòðèìàí³ âèñíîâêè íå
ìàþòü åêîíîì³÷íîãî ñåíñó, òî àíàë³òè-
êó ìîæå çíàäîáèòèñÿ ïðîâåäåííÿ äî-
äàòêîâèõ âèïðîáóâàíü, ìîæëèâî âæå ³ç
³íøîþ íóëüîâîþ ã³ïîòåçîþ.

Ïàñòêà ïðè ïåðåâ³ðö³ ã³ïîòåçè ïî-
ëÿãàº â òîìó, ùî âîíà â³äïîâ³äàº ëèøå
íà çàïèòàííÿ: ÷è áóäå íóëüîâà ã³ïîòå-
çà â³äõèëåíà íà äàíîìó ð³âí³ çíà÷ó-
ùîñò³.

Íàïðèêëàä, ïåðåâ³ðêà íóëüîâî¿ ã³ïî-
òåçè íà îñíîâ³ äàíèõ êîíêðåòíî¿ âèá³-
ðêè ìîæå ïðèçâåñòè äî ³¿ â³äõèëåííÿ
ç 10% ð³âíåì çíà÷óùîñò³, àëå ç 5%
ð³âíåì çíà÷óùîñò³ âîíà âæå â³äõèëÿ-
òèñÿ íå áóäå. Ìè ä³éñíî íå çíàºìî, â
ÿê³é òî÷ö³ ì³æ 10% ³ 5% ð³âíÿìè çíà-
÷óùîñò³ íóëüîâà ã³ïîòåçà ïåðåòâîðè-
ëàñü ç â³äõèëåíî¿ íà íå â³äõèëåíó. Öÿ
òî÷êà íàçèâàºòüñÿ ð-çíà÷åííÿì (àáî p-
value).

Îñíîâíèé ìàòåð³àë äîñë³äæåííÿ.
Ð-çíà÷åííÿ º íàéìåíøèì çíà÷åííÿì
ð³âíÿ  çíà÷óùîñò³, ïðè ÿêîìó íóëüîâà
ã³ïîòåçà ìîæå áóòè â³äõèëåíà äëÿ äàíî¿
âèá³ðêè.

Íàïðèêëàä, ïðèïóñòèìî, ùî ñïîñ-
òåðåæóâàíå çíà÷åííÿ u* (³íàêøå éîãî
ùå íàçèâàþòü ñòàòèñòèêîþ âèá³ðêè)
çíàõîäèòüñÿ íà â³äñòàíí³ 1,96 ñòàíäàð-
òíî¿ ïîìèëêè â³ä ïðèïóùåíîãî çíà÷åí-
íÿ ïàðàìåòðà ãåíåðàëüíî¿ ñóêóïíîñò³
ïðè îäíîñòîðîíí³é ïåðåâ³ðö³ ã³ïîòåçè.
Íàãàäàºìî, ùî â³äñòàíü  â  1,96 ñòàí-
äàðòíî¿ ïîìèëêè â³ä ïðèïóùåíîãî çíà-
÷åííÿ ïàðàìåòðà ãåíåðàëüíî¿ ñóêóï-
íîñò³ äî ñïîñòåðåæóâàíîãî çíà÷åííÿ
êðèòåð³þ ïðè îäíîñòîðîíí³é ïåðåâ³ðö³
ã³ïîòåçè çàëèøàº êðèòè÷íó îáëàñòü â
2,5%. Öå ñë³äóº ç òîãî, ùî êðèòè÷í³
çíà÷åííÿ, ÿê³ ðîçä³ëÿþòü îáëàñò³ â³äõè-
ëåííÿ òà íåâ³äõèëåííÿ íóëüîâî¿ ã³ïî-
òåçè, âèçíà÷àþòüñÿ çà ôîðìóëàìè çíà-
õîäæåííÿ êðèòè÷íèõ òî÷îê äëÿ äâîñ-
òîðîííüî¿ êðèòè÷íî¿ îáëàñò³:

2
1

kpz , äå à - ð³âåíü çíà÷óùîñò³.

Äëÿ à = 5% ìàºìî 475,0kpz , òîä³

çà òàáëèöÿìè çíà÷åíü ôóíêö³¿ Ëàïëà-
ñà, çíàéäåìî zkp = 1,96. Îòæå, -1,96 òà
1,96 – êðèòè÷í³ çíà÷åííÿ, ùî ðîçä³ëÿ-

þòü îáëàñòü â³äõèëåííÿ òà íåâ³äõèëåí-
íÿ íóëüîâî¿ ã³ïîòåçè.

Òîä³, ñàìå 2,5% ³ áóäå ð-çíà÷åí-
íÿì. ßêùî ð³âåíü çíà÷óùîñò³ îáðàòè
ìåíøèì, í³æ 2,5%, òî çðîáèòè âèñ-
íîâîê ïðî â³äõèëåííÿ íóëüîâî¿ ã³ïî-
òåçè íå áóäå ìîæëèâîñò³, îñê³ëüêè
ñïîñòåðåæóâàíå çíà÷åííÿ êðèòåð³þ
áóäå íàëåæàòè îáëàñò³ íåâ³äõèëåííÿ
íóëüîâî¿ ã³ïîòåçè. ²íàêøå, äëÿ ð³âíÿ
çíà÷óùîñò³ á³ëüøîãî 2,5%, íóëüîâà
ã³ïîòåçà áóäå  â³äõèëåíà (òîáòî ñïîñ-
òåðåæóâàíå çíà÷åííÿ êðèòåð³þ áóäå
íàëåæàòè êðèòè÷í³é îáëàñò³). Ëåãêî
áà÷èòè, ùî ÷èì äàë³ u* – ñïîñòåðåæó-
âàíå  çíà÷åííÿ êðèòåð³þ äàíî¿  âèá³ð-
êè ëåæèòü â³ä ïðèïóùåíîãî â íóëü-
îâ³é ã³ïîòåç³ çíà÷åííÿ ïàðàìåòðà îç-
íàêè ãåíåðàëüíî¿ ñóêóïíîñò³, òèì
ìåíøèì áóäå p-çíà÷åííÿ, ³ òîìó
çìåíøóºòüñÿ éìîâ³ðí³ñòü îòðèìàííÿ
âèñíîâêó ïðî â³äõèëåííÿ íóëüîâî¿
ã³ïîòåçè. Àëå, ÷èì ìåíøå p-çíà÷åí-
íÿ, òèì âàãîì³øèìè ââàæàþòüñÿ àð-
ãóìåíòè çà â³äõèëåííÿ íóëüîâî¿ ã³ïî-
òåçè íà êîðèñòü  àëüòåðíàòèâíî¿.

Â³äîìî äâà ñïîñîáè ïåðåâ³ðêè ã³ïî-
òåçè ïðî ñåðåäíº çíà÷åííÿ ãåíåðàëüíî¿
ñóêóïíîñò³ ó âèïàäêó â³äîìîãî ñòàíäàð-
òíîãî â³äõèëåííÿ ãåíåðàëüíî¿ ñóêóï-
íîñò³:

1) ç âèêîðèñòàííÿì ìåòîäó  ïîáóäî-
âè îáëàñò³ â³äõèëåííÿ;

2) ç âèêîðèñòàííÿì ð - çíà÷åííÿ
(ìåòîä p - value approach).

Äëÿ âèð³øåííÿ êîíêðåòíèõ âèðîá-
íè÷èõ ïðîáëåì çíà÷íó äîïîìîãó ìåíåä-
æåðó ìîæå íàäàòè ÿê³ñíå ïðîâåäåííÿ
ïåðåâ³ðêè ñòàòèñòè÷íèõ ã³ïîòåç, êîëè
íóëüîâà ã³ïîòåçà ÿâëÿº ñîáîþ status quo
(³ñíóþ÷å  ïîëîæåííÿ  ðå÷åé).  ×àñòî
áóâàº, ùî âèñíîâîê, îòðèìàíèé â ðå-
çóëüòàò³ ïåðåâ³ðêè ã³ïîòåçè, ïðèéìàº
ôîðìó äåÿêîãî íàïðÿìêó ä³é. Íàïðèê-
ëàä, ÿêùî ³ñíóþòü äîêàçè çðîñòàííÿ àáî
ñêîðî÷åííÿ âåëè÷èíè ïåâíîãî ïàðàìåò-
ðà, ìîæå áóòè ïðèéíÿòî ð³øåííÿ ïðî
íîâèé ïëàí óïðàâë³ííÿ çàïàñàìè, àáî
ïðî âèïóñê íîâîãî âèäó ïðîäóêö³¿, ïå-
ðåõ³ä íà êðàù³ ë³êè äëÿ ë³êóâàííÿ õâî-
ðîáè òîùî.

Ùîá ïðî³ëþñòðóâàòè  öåé ïðîöåñ,
ðîçãëÿíåìî ïðèêëàä íîâî¿ ñèñòåìè ðîç-
ðàõóíê³â ó ñóïåðìàðêåò³.

Ìåíåäæåð ñóïåðìàðêåòó îáäóìóº
âïðîâàäæåííÿ íîâî¿ ñèñòåìè ðîçðà-
õóíê³â äëÿ êë³ºíò³â, ÿê³ âèêîðèñòî-
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âóþòü íà êàñ³  êðåäèòí³ åëåêòðîíí³
êàðòêè äëÿ ðîçðàõóíê³â. Ï³ñëÿ âñå-
á³÷íîãî ô³íàíñîâîãî àíàë³çó â³í âèç-
íà÷èâ, ùî íîâà ñèñòåìà áóäå ðåíòà-
áåëüíîþ, ò³ëüêè ÿêùî ñåðåäíº çíà÷åí-
íÿ âñ³õ îäíîðàçîâèõ åëåêòðîííèõ ïëà-
òåæ³â çà ì³ñÿöü áóäå ïåðåâèùóâàòè
150 ãðí. Âèïàäêîâà âèá³ðêà 300 îäíî-
ðàçîâèõ åëåêòðîííèõ ïëàòåæ³â çà
ì³ñÿöü ïîêàçàëà, ùî ñåðåäí³é ïëàò³æ
ó âèá³ðö³ ñòàíîâèâ 156 ãðí. Ìåíåä-
æåð  çíàº,  ùî  åëåêòðîíí³  ïëàòåæ³  º
ïðèáëèçíî íîðìàëüíî ðîçïîä³ëåíèìè
ç³ ñòàíäàðòíèì â³äõèëåííÿì ó 57 ãðí.
×è ìîæíà, âèõîäÿ÷è ç öèõ äàíèõ, çðî-
áèòè âèñíîâîê, ùî âïðîâàäæåííÿ íîâî¿
ñèñòåìè ðîçðàõóíê³â áóäå ðåíòàáåëü-
íèì?

Öåé ïðèêëàä ðîçãëÿäàº ñóêóïí³ñòü
îäíîðàçîâèõ åëåêòðîííèõ ïëàòåæ³â ó
ñóïåðìàðêåò³. Äëÿ ïåðåâ³ðêè, ÷è áóäå
ðåíòàáåëüíèì âïðîâàäæåííÿ íîâî¿ ñè-
ñòåìè, ìè ñòàâèìî íàñòóïíå çàïèòàí-
íÿ: ñåðåäíº çíà÷åííÿ ïî âèá³ðö³ 156
º äîñòàòíüî âåëèêèì ó ïîð³âíÿíí³ ç
150?

Ðîçãëÿíåìî äâà ñïîñîáè îòðèìàòè
â³äïîâ³äü íà öå ïèòàííÿ.

Ïåðøèé ñïîñ³á – öå ìåòîä ïîáóäîâè
îáëàñò³ â³äõèëåííÿ àáî ìåòîä ïåðåâ³ðêè
ñòàòèñòè÷íî¿ ã³ïîòåçè. Öåé ìåòîä âè-
êîðèñòîâóºòüñÿ ïðè ñòàòèñòè÷íèõ ðîç-
ðàõóíêàõ, ÿê³ çä³éñíþþòüñÿ âðó÷íó.

Äðóãèé ñïîñ³á – ìåòîä äîñë³äæåííÿ
ç äîïîìîãîþ ð - çíà÷åííÿ (³íàêøå éîãî
íàçèâàþòü p - value approach). Öåé ìå-
òîä âèêîðèñòîâóºòüñÿ, â îñíîâíîìó,  äëÿ
ðîçðàõóíê³â ç âèêîðèñòàííÿì êîìï’þ-
òåðà òà ñòàòèñòè÷íîãî ïðîãðàìíîãî çà-
áåçïå÷åííÿ.

Ïåðøèé ñïîñ³á. 1. Âèçíà÷àºìî íóëü-
îâó òà àëüòåðíàòèâíó ã³ïîòåçè.

Äëÿ òîãî, ùîá çðîáèòè âèñíîâîê,
ùî ñèñòåìà áóäå  ðåíòàáåëüíîþ, ìå-
íåäæåðó íåîáõ³äíî ïîêàçàòè, ùî ñå-
ðåäíº çíà÷åííÿ âñ³õ îäíîðàçîâèõ åëåê-
òðîííèõ ïëàòåæ³â çà ì³ñÿöü áóäå ïå-
ðåâèùóâàòè 150 ãðí. ßêùî ñåðåäíº
çíà÷åííÿ âñ³õ îäíîðàçîâèõ åëåêòðîí-
íèõ ïëàòåæ³â çà ì³ñÿöü áóäå ìåíøå,
àáî äîð³âíþâàòè 150 ãðí., ñèñòåìà íå
áóäå ðåíòàáåëüíîþ. Îòæå, íóëüîâó òà
àëüòåðíàòèâíó ã³ïîòåçè ìîæíà ñôîð-
ìóëþâàòè òàê:

H0: µ = 150 – íîâà ñèñòåìà ðîçðà-
õóíê³â íå âñòàíîâëþºòüñÿ, îñê³ëüêè
âîíà íå ðåíòàáåëüíà;

H1: µ > 150 – íîâà ñèñòåìà ðîçðà-
õóíê³â âñòàíîâëþºòüñÿ, îñê³ëüêè âîíà
º ðåíòàáåëüíîþ.

Íà ïåðøèé ïîãëÿä çäàºòüñÿ, ùî ðà-
ö³îíàëüíî áóëî á â³äõèëèòè íóëüîâó
ã³ïîòåçó íà êîðèñòü àëüòåðíàòèâíî¿,
ÿêùî ñåðåäíº çíà÷åííÿ ïî âèá³ðö³
çíà÷íî á³ëüøå, í³æ 150. ßêùî, íàïðèê-
ëàä, îá÷èñëåíå ñåðåäíº çíà÷åííÿ ïî
âèá³ðö³ äîð³âíþâàëî áè 400, òî âèñíî-
âîê ïðî ïîìèëêîâ³ñòü íóëüîâî¿ ã³ïîòå-
çè áóâ áè àáñîëþòíî î÷åâèäíèé. Ç

³íøîãî áîêó, çíà÷åííÿ BX , ÿêå áëèçü-

êå äî 150, íàïðèêëàä, 151, íå äîçâî-
ëÿº íàì â³äõèëèòè íóëüîâó ã³ïîòåçó,
îñê³ëüêè ö³ëêîì ìîæëèâî, îòðèìàòè
ñåðåäíº çíà÷åííÿ ïî âèá³ðö³  151,
ÿêùî ñåðåäíº ïî ñóêóïíîñò³, ç ÿêî¿
áóëà çä³éñíåíà âèá³ðêà ñòàíîâèòü 150.
Íà æàëü, âèñíîâîê ïðî çíà÷åííÿ ñå-
ðåäíüî¿ ãåíåðàëüíî¿ ñóêóïíîñò³ íå çàâ-
æäè º íàñò³ëüêè î÷åâèäíèì. Ó ïðè-
êëàä³, ÿêèé  ðîçãëÿäàºìî, ñåðåäíº çíà-
÷åííÿ ïî âèá³ðö³ áóëî îá÷èñëåíå ³ ñòà-
íîâèòü 156. Òàêà îö³íêà, î÷åâèäíî, íå
äîñèòü â³ääàëåíà, ³ íå äîñèòü áëèçüêà
äî 150. Äëÿ âèñíîâêó ïðî çíà÷åííÿ
ñåðåäíüî¿  ãåíåðàëüíî¿  ñóêóïíîñò³,
âñòàíîâëþºìî îáëàñòü â³äõèëåííÿ - ä³à-
ïàçîí çíà÷åíü êðèòè÷íî¿ îáëàñò³.
ßêùî ñòàòèñòè÷í³ äàí³, ùî ïåðåâ³ðÿ-
þòüñÿ (ñïîñòåðåæóâàíå çíà÷åííÿ u*)
ïîòðàïëÿº äî öüîãî ä³àïàçîíó,  ðîáèìî
âèñíîâîê ïðî ìîæëèâ³ñòü â³äõèëåííÿ
íóëüîâî¿ ã³ïîòåçè íà êîðèñòü àëüòåð-
íàòèâíî¿.

2. Îñê³ëüêè ñåðåäíº êâàäðàòè÷íå
â³äõèëåííÿ ãåíåðàëüíî¿ ñóêóïíîñò³ â³äî-
ìå,  ñòàòèñòè÷íèé êðèòåð³é îáèðàºìî
çà ôîðìóëîþ:

0  , )=

3. Îá÷èñëþºìî ñïîñòåðåæóâàíå çíà-
÷åííÿ ñòàòèñòè÷íîãî êðèòåð³þ, ÿê
â³äíîøåííÿ  ð³çíèö³ ì³æ ñåðåäí³ì âè-
á³ðêè òà ïðèïóùåíèì â íóëüîâ³é ã³ïî-
òåç³ çíà÷åííÿì ñåðåäíüîãî ãåíåðàëüíî¿
ñóêóïíîñò³ äî ñòàíäàðòíîãî â³äõèëåí-
íÿ âèá³ðêîâî¿ ñåðåäíüî¿:

82,1
30057
1501560*z

4. Îáèðàºìî ð³âåíü çíà÷óùîñò³,  êðè-
òè÷íó îáëàñòü (ïðàâîñòîðîííÿ, ë³âîñòîðîí-
íÿ àáî äâîñòîðîííÿ), êðèòè÷íó òî÷êó.
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Îñê³ëüêè ð³âåíü çíà÷óùîñò³ íå çà-
äàíî çà óìîâîþ çàäà÷³, îáèðàºìî éîãî
ñàìîñò³éíî, íåõàé – 5%.

Öåé ð³âåíü çíà÷óùîñò³ äàº íàì ïðà-
âîñòîðîííþ îáëàñòü â³äõèëåííÿ íóëüî-
âî¿  ã³ïîòåçè   Z  >  zêð. Çà ôîðìóëàìè

,
2
2-1z zêð= 2

2-11
=

çíàõîäèìî êðèòè÷íó òî÷êó: Ô (zêð) =
0,45, çâ³äêè zêð = 1,645.

5. Îñê³ëüêè ñïîñòåðåæóâàíå çíà÷åí-
íÿ ñòàòèñòè÷íîãî êðèòåð³þ z*=1,82  º
á³ëüøèì í³æ êðèòè÷íå çíà÷åííÿ 1,645
òà ïîòðàïëÿº äî îáëàñò³ â³äõèëåííÿ íó-
ëüîâî¿ ã³ïîòåçè, ðîáèìî âèñíîâîê, ùî
³ñíóº äîñòàòíüî ñòàòèñòè÷íèõ  äîêàç³â
íà êîðèñòü àëüòåðíàòèâíî¿ ã³ïîòåçè ïðî
òå, ùî ñåðåäíº çíà÷åííÿ âñ³õ îäíîðàçî-
âèõ åëåêòðîííèõ ïëàòåæ³â çà ì³ñÿöü
ïåðåâèùóº 150 ãðí.

Ï³äêðåñëèìî, ùî ïåðåâ³ðêà áóëà ïðî-
âåäåíà äëÿ 5-òè â³äñîòêîâîãî ð³âíÿ çíà-
÷óùîñò³. Â³äõèëåííÿ íóëüîâî¿ ã³ïîòå-
çè äàº ï³äñòàâó çðîáèòè âèñíîâîê ïðî
äîö³ëüí³ñòü âñòàíîâëåííÿ íîâî¿ ñèñòå-
ìè ðîçðàõóíê³â.

Äðóãèé ñïîñ³á. Ñòàòèñòè÷íà ïðîöå-
äóðà öå ò³ëüêè îäèí ç äåê³ëüêîõ ôàê-
òîð³â, ÿêèé ðîçãëÿäàºòüñÿ ìåíåäæåðîì
äëÿ ïðèéíÿòòÿ ð³øåííÿ. Âèêîðèñòîâó-
þ÷è ïåðøèé ñïîñ³á ðîçâ’ÿçêó çàäà÷³,
ìåíåäæåð ç’ÿñóâàâ, ùî ³ñíóº äîñòàò-
íüî ñòàòèñòè÷íèõ äîêàç³â äëÿ âèñíîâ-
êó  ïðî  òå,  ùî  ñåðåäíº  çíà÷åííÿ  âñ³õ
îäíîðàçîâèõ åëåêòðîííèõ ïëàòåæ³â çà
ì³ñÿöü ïåðåâèùóº  150 ãðí. Ïðîòå,
ïåðåä ïî÷àòêîì  çä³éñíåííÿ áóäü-ÿêèõ
ä³é, íåîáõ³äíî äîñë³äèòè ùå áàãàòî
³íøèõ ôàêòîð³â, òàêèõ, ÿê âàðò³ñòü,
ô³çè÷íà ìîæëèâ³ñòü ïåðåáóäîâè ñèñòå-
ìè ðîçðàõóíê³â, ìîæëèâ³ñòü ïîìèëêè
(ó íàøîìó âèïàäêó – ïîìèëêè ïåðøî-
ãî òèïó).

Äëÿ îòðèìàííÿ ïîâíî¿ êîðèñò³ â³ä
³íôîðìàö³¿, ÿêà ñòàëà äîñòóïíîþ ó ðå-
çóëüòàò³ ïåðåâ³ðêè ñòàòèñòè÷íî¿ ã³ïî-
òåçè òà ïðèéíÿòòÿ á³ëüø îá´ðóíòîâà-
íîãî ð³øåííÿ, êîðèñíî âèçíà÷èòè ì³ðó
ê³ëüêîñò³ ñòàòèñòè÷íèõ ôàêò³â, ÿê³
ï³äòðèìóþòü àëüòåðíàòèâíó ã³ïîòåçó.
Òàêó ì³ðó òà ìîæëèâ³ñòü îö³íèòè íàé-
ìåíøó éìîâ³ðí³ñòü ïðèïóùåííÿ  ïî-
ìèëêè ïåðøîãî òèïó íàäàº íàì  p –
çíà÷åííÿ.

Ìè â³äõèëèëè íóëüîâó ã³ïîòåçó íà
5-òè â³äñîòêîâîìó ð³âí³ çíà÷óùîñò³.

Çíàéäåìî ð-çíà÷åííÿ – íàéìåíøó
éìîâ³ðí³ñòü ïðèïóùåííÿ ïîìèëêè ïåð-
øîãî òèïó, àáî íàéìåíøèé ð³âåíü çíà-
÷óùîñò³, íà ÿêîìó íóëüîâà ã³ïîòåçà
ìîæå áóòè  ïîìèëêîâî â³äõèëåíà íà
êîðèñòü àëüòåðíàòèâíî¿. Îñê³ëüêè ìîâà
éäå ïðî íàÿâí³ñòü ïîìèëêè ïåðøîãî
òèïó, ââàæàºìî, ùî íóëüîâà ã³ïîòåçà
Í0: µ = 150 ñïðàâåäëèâà. Òîä³ äëÿ íà-
øîãî ïðèêëàäó p-çíà÷åííÿ º éìîâ³ðí³-
ñòþ ñïîñòåðåæåííÿ ñåðåäíüîãî ïî
âèá³ðö³ ùîíàéìåíøå ó ðîçì³ð³ 156,
êîëè ñåðåäíº ïî ñóêóïíîñò³ ñòàíîâèòü
150. Òàê,

.034,09656,01
)82,1(1)82,1(

30057
150156

)156(
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Òàêèì ÷èíîì, éìîâ³ðí³ñòü ñïîñòåð³-
ãàòè ñåðåäíº çíà÷åííÿ ùîíàéìåíøå
òàêèì æå âåëèêèì ÿê 156 ó ñóêóïíîñò³,
äå ñåðåäíº ñêëàäàº 150, ñòàíîâèòü
0,0344, ùî º ìàëèì çíà÷åííÿì. ²íàêøå
êàæó÷è, ìè ñïîñòåð³ãàëè ìàëîéìîâ³ð-
íó ïîä³þ – ìàëîéìîâ³ðíó íàñò³ëüêè, ùî
ìàºìî ñåðéîçí³ ñóìí³âè, ùîá çðîáèòè
ïðèïóùåííÿ ïðî òå, ùî  íóëüîâà ã³ïî-
òåçà ñïðàâåäëèâà. Òîáòî, îòðèìàëè âà-
ãîìó ï³äñòàâó â³äõèëèòè íóëüîâó ã³ïî-
òåçó ³ ï³äòðèìàòè àëüòåðíàòèâíó.

²íòåðïðåòàö³ÿ p-çíà÷åííÿ. ð-çíà÷åí-
íÿ  íàäàº êîðèñíó ³íôîðìàö³þ, îñê³ëü-
êè îòðèìàíå çíà÷åííÿ º ì³ðîþ ñòàòèñ-
òè÷íîãî äîâåäåííÿ, ÿêå ï³äòðèìóº àëü-
òåðíàòèâíó ã³ïîòåçó. Äëÿ ðîçóì³ííÿ
öüîãî ïîÿñíåííÿ ó ïîâí³é ì³ð³, çâåðíå-
ìîñÿ äî  òàáë.1, äå  âêàçàíî äåê³ëüêà

ìîæëèâèõ çíà÷åíü BX , â³äïîâ³äíèõ ¿ì
ñïîñòåðåæóâàíèõ äàíèõ z* òà   ð-çíà-
÷åííÿ äëÿ ðîçãëÿíóòîãî ïðèêëàäó.

Â³äçíà÷èìî, ùî ÷èì áëèæ÷å BX äî
ã³ïîòåòè÷íîãî çíà÷åííÿ 150, òèì
á³ëüøèì º ¿¿ p-çíà÷åííÿ. ×èì á³ëüøà
ð³çíèöÿ ì³æ BX òà 150, òèì ìåíøèì º
¿¿ p-çíà÷åííÿ.

×èì äàë³ çíàõîäèòüñÿ BX â³ä çíà÷åí-
íÿ 150, òèì ëåãøå çðîáèòè âèñíîâîê
ïðî â³äõèëåííÿ íóëüîâî¿ ã³ïîòåçè íà
êîðèñòü àëüòåðíàòèâíî¿.

Òàêèì ÷èíîì, ÷èì ìåíøå p-çíà÷åí-
íÿ, òèì á³ëüøå ñòàòèñòè÷íèõ ôàêò³â íà
êîðèñòü ï³äòðèìêè àëüòåðíàòèâíî¿
ã³ïîòåçè.
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Òàáë.1

Ñåðåäíº

âèá³ðêîâå BX
Ñïîñòåðåæóâàíå çíà÷åííÿ z*  êðèòåð³þ Z:

30057
1500* BB X

n
z

p-çíà÷åííÿ

150 0 0,5000
152 0,19 0,4247
154 1,22 0,1117
156 1,82 0,0344
158 2,43 0,0078
160 3,04 0,00135

Ðèñ. 1.

Íà  ðèñ 1 ãðàô³÷íî çîáðàæåíî ³íôîð-
ìàö³þ  òàáë. 1.

Ó çâ’ÿçêó ç öèì âèíèêàº ïèòàííÿ,
íàñê³ëüêè ìàëèì ìàº áóòè p-çíà÷åííÿ
äëÿ âèñíîâêó ïðî òå, ùî àëüòåðíàòèâ-
íà ã³ïîòåçà â³ðíà? Ó çàãàëüíîìó âèïàä-
êó â³äïîâ³äü çàëåæèòü â³ä ê³ëüêîñò³
ôàêòîð³â, âêëþ÷àþ÷è âàðò³ñòü ïîìèëîê
ïåðøîãî òà äðóãîãî òèïó. Ó ðîçãëÿíó-
òîìó ïðèêëàä³ ïîìèëêà ïåðøîãî òèïó
òðàïèòüñÿ, ÿêùî ìåíåäæåð ïðèéìå
ð³øåííÿ íà êîðèñòü íîâî¿ ñèñòåìè ðîç-
ðàõóíê³â, ó âèïàäêó êîëè âîíà íåðåí-
òàáåëüíà. ßêùî âàðò³ñòü ö³º¿ ïîìèëêè
âèñîêà, íàìàãàºìîñü çìåíøèòè ¿¿
éìîâ³ðí³ñòü. Ó âèïàäêó ç ìåòîäîì îá-
ëàñò³ â³äõèëåííÿ, äîñÿãàòèìåìî öüîãî
âñòàíîâëåííÿì ð³âíÿ çíà÷óùîñò³ äîñèòü
íèçüêèì, íàïðèêëàä, 1%. Âèêîðèñòî-
âóþ÷è ìåòîä äîñë³äæåííÿ ð - çíà÷åí-
íÿ, ïîâèíí³  íàïîëÿãàòè íà òîìó, ùîá
p-çíà÷åííÿ áóëî äîñèòü ìàëèì, íàäàþ-
÷è äîñòàòí³é äîêàç äëÿ âèñíîâêó, ùî
ñåðåäíº çíà÷åííÿ âñ³õ åëåêòðîííèõ ðà-

õóíê³â çà ì³ñÿöü  áóäå ïåðåâèùóâàòè
150 ãðí. äëÿ âñòàíîâëåííÿ íîâî¿ ñèñòå-
ìè ðîçðàõóíê³â.

Âèñíîâêè ç ïðîâåäåíîãî äîñë³äæåí-
íÿ. ßêùî p-çíà÷åííÿ ìåíøå 0,01,
ñòâåðäæóºòüñÿ, ùî ³ñíóº íåñïðîñòîâíèé
äîêàç äëÿ ïðèéíÿòòÿ àëüòåðíàòèâíî¿
ã³ïîòåçè ÿê ³ñòèííî¿. Ââàæàºòüñÿ, ùî
ïåðåâ³ðêà ìàº âèñîêèé ð³âåíü ñòàòèñ-
òè÷íî¿ çíà÷óùîñò³.

ßêùî p-çíà÷åííÿ çíàõîäèòüñÿ ó ìå-
æàõ â³ä 0,01 äî 0,05, ³ñíóº òâåðäèé äî-
êàç òîãî, ùî àëüòåðíàòèâíà ã³ïîòåçà
³ñòèííà. Ðåçóëüòàò ââàæàºòüñÿ ñòàòèñ-
òè÷íî  çíà÷óùèì.

ßêùî p-çíà÷åííÿ çíàõîäèòüñÿ ó ìå-
æàõ â³ä 0,05 äî 0,10 – äîêàçè ³ñòèí-
íîñò³ àëüòåðíàòèâíî¿ ã³ïîòåçè ââàæà-
þòüñÿ  íåïåðåêîíëèâèìè.

ßêùî p-çíà÷åííÿ á³ëüøå 5%, ðåçóëü-
òàò ââàæàºòüñÿ ñòàòèñòè÷íî íåçíà÷ó-
ùèì.

ßêùî p-çíà÷åííÿ ïåðåâèùóº 0,10,
ðîáèòüñÿ âèñíîâîê, ùî íå ³ñíóº äîêàç³â
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äëÿ âèçíàííÿ àëüòåðíàòèâíî¿ ã³ïîòåçè
³ñòèííîþ.

Òàêèì ÷èíîì, äîñÿæíèé ð³âåíü çíà-
÷óùîñò³ p-çíà÷åííÿ – öå íàéìåíøà âå-
ëè÷èíà ð³âíÿ çíà÷óùîñò³, ïðè ÿêîìó
íóëüîâà ã³ïîòåçà â³äõèëÿºòüñÿ äëÿ äà-
íîãî ñïîñòåðåæóâàíîãî çíà÷åííÿ u* îá-
ðàíîãî êðèòåð³þ U.
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