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Â ñòàòò³ ðîçãëÿíóòî àêòóàëüí³ñòü ïðîâåäåííÿ àêòóàðíèõ ðîçðàõóíê³â â
ñòðàõóâàíí³, âàæëèâ³ñòü â³ðíîãî âèáîðó òà ïîáóäîâè ìàòåìàòè÷íî¿ ìîäåë³ ïðè
ðîçðàõóíêó çáèòê³â ñòðàõîâî¿ êîìïàí³¿.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Ñòðàõóâàí-
íÿ - öå ñïîñ³á çàõèñòó ìàéíîâèõ ³íòå-
ðåñ³â ãðîìàäÿí òà ñóá'ºêò³â ãîñïîäàðþ-
âàííÿ.  Îñîáëèâî  çðîñòàº  éîãî  ðîëü  â
óìîâàõ ðèíêîâî¿ åêîíîì³êè. Êîæåí
ñóá'ºêò ãîñïîäàðþâàííÿ ìàº çíàòè, ÿê
ìîæíà çìåíøèòè âïëèâ ðèçèêó â éîãî
ä³ÿëüíîñò³. Â òîé æå ÷àñ, ñòðàõîâà
ä³ÿëüí³ñòü º ïðèáóòêîâèì ð³çíîâèäîì
ï³äïðèºìíèöòâà, à îòæå ïîòðåáóþòü
âèâ÷åííÿ ïèòàííÿ ôîðìóâàííÿ äîõîä³â
ñòðàõîâèõ êîìïàí³é.

ßê ïðàâèëî, ïèòàííÿ ãðîøîâèõ ïî-
òîê³â â ñòðàõóâàíí³, ôîðìóâàííÿ ³ âè-
êîðèñòàííÿ äîõîä³â, ïðèáóòêó, îïòè-
ì³çàö³ÿ âèòðàò äîñë³äæóþòü â ö³ëîìó
íà ð³âí³ ñòðàõîâèõ êîìïàí³é. Â òîé
æå  ÷àñ,  àêòóàëüíèì  òà  âàæëèâèì  º
äîñë³äæåííÿ äàíèõ ïèòàíü çà îêðå-
ìèìè âèäàìè ñòðàõóâàííÿ òà íàïðÿì-
êàìè ôîðìóâàííÿ äîõîä³â, âèòðàò
ñòðàõîâèêà.

Âàæëèâèì àñïåêòîì óïðàâë³ííÿ
ô³íàíñàìè â ñòðàõîâèõ êîìïàí³ÿõ º
ôîðìóâàííÿ îïòèì³çàö³ÿ âèòðàò ñòðà-
õîâèêà. Â ñâîþ ÷åðãó, àêòóàëüíèì º âè-
êîðèñòàííÿ ìàòåìàòè÷íîãî àïàðàòó ïðè
ïîáóäîâ³ ìîäåë³ âèçíà÷åííÿ, îïòèì³-
çàö³¿, ïëàíóâàííÿ âèòðàò ñòðàõîâî¿ êîì-
ïàí³¿.

Ìàòåìàòè÷íîìó ìîäåëþâàííþ
ð³çíèõ ïðîöåñ³â â äàíèé ÷àñ ïðèä³ëÿºòü-
ñÿ äîñòàòíüî á³ëüøå óâàãè. Öå ïîâ’ÿçà-
íî ç  òèì,  ùî â îñòàíí³  ðîêè â íàø³é
êðà¿í³ â³äáóëèñü çíà÷í³ çì³íè â îáëàñò³
âèêîðèñòàííÿ ìàòåìàòèêè â ð³çíèõ ãà-
ëóçÿõ åêîíîì³êè. Ïåðåõ³ä äî ðèíêîâèõ
óìîâ çìóñèâ ïåðåíåñòè ³íòåðåñè ñïå-
ö³àë³ñò³â ç ïðèêëàäíî¿ ìàòåìàòèêè â
íîâ³ ãàëóç³ ÿê íà ì³êðîåêîíîì³÷íîìó
ð³âí³, òàê ³ íà ìàêðîåêîíîì³÷íîìó ð³âí³.
Îäí³ºþ ç òàêèõ îáëàñòåé ñòàëà àêòóàð-
íà ìàòåìàòèêà, àáî ìàòåìàòèêà, ïîâ’ÿ-
çàíà ç³ ñòðàõóâàííÿì. Â ïåðåë³êó ïðî-
áëåì, ÿê³ äîâîäèòüñÿ âèð³øóâàòè, çíà-
õîäèòüñÿ ïèòàííÿ ïîáóäîâè ìîäåë³ ñòðà-

õîâî¿ êîìïàí³¿ â ö³ëîìó òà çà äîõîäà-
ìè, âèäàòêàìè îêðåìî.

Ïðè äîñë³äæåíí³ ìîäåë³ ñòðàõîâî¿
êîìïàí³¿ â ö³ëîìó òà âèçíà÷åíí³ õàðàê-
òåðèñòèê ¿¿ ðîáîòè âèíèêàþòü ðÿä çàâ-
äàíü, ùî º âàæëèâèìè â ïðàêòè÷íîìó
àñïåêò³.

Îñíîâíèé ìàòåð³àë äîñë³äæåííÿ.
ßêùî ïðèïóñòèòè, ùî åêîíîì³êî-ìàòå-
ìàòè÷íà ìîäåëü ïåðåäáà÷àº, ùî ïðîòÿ-
ãîì ÷àñó, êîëè çîâí³øí³ ÷èííèêè (çîê-
ðåìà, ³íôëÿö³ÿ) çì³íþþòüñÿ íåçíà÷íèì
÷èíîì, òî âèïàäêîâ³ âåëè÷èíè ðîçì³ðó
çáèòêó â îêðåìîìó ñòðàõîâîìó âèïàä-
êó äàíîãî ïîðòôåëÿ íåçàëåæí³ ³ îäíà-
êîâî ðîçïîä³ëåí³. ßêùî ïðèïóùåííÿ
íåçàëåæíîñò³ ï³ñëÿ äåÿêèõ ïåðåòâîðåíü
(íàïðèêëàä, ñêëàäàííÿ âèïëàò ïî îä-
íîìó êë³ºíòîâ³) âèçíàºòüñÿ âèêîíàíèì,
òî ïðèïóùåííÿ îäíàêîâî¿ ðîçïîä³ëå-
íîñò³ áóäå õèáíèì ³ç-çà â³äì³ííîñò³
ñòðàõîâèõ ñóì.

Çâè÷àéíî, êîæíîìó âèäó ñòðàõóâàí-
íÿ ³ êîæíîìó ïîðòôåëþ â³äïîâ³äàº ñâ³é
ðîçïîä³ë çáèòê³â, çàëåæíèé, çîêðåìà,
íå ò³ëüêè â³ä ðîçì³ð³â ñòðàõîâèõ ñóì
ïî îêðåìèõ ðèçèêàõ, à ³ â³ä ñòðàõîâà-
íèõ ïîä³é. Íàïðèêëàä, ñåðåäí³é çáè-
òîê â³ä ïîæåæ³ íà ïðîìèñëîâîìó
ï³äïðèºìñòâ³ çíà÷íî âèùèé, í³æ â³ä
ïîæåæ³ â æèòëîâ³é áóä³âë³. Ïðîòå, ÿê
ïîêàçóº ïðàêòèêà, ñòðóêòóðè çáèòê³â
ó âñ³õ âèäàõ ñòðàõóâàííÿ äóæå ñõîæ³.
Çàçâè÷àé ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íàáàãàòî
á³ëüøå äð³áíèõ çáèòê³â, ÷èì á³ëüøèõ.
Îòæå, «êîíöåíòðàö³ÿ çáèòê³â» ³ç
çá³ëüøåííÿì ðîçì³ðó çáèòêó âñå ñèëü-
í³øå çìåíøóºòüñÿ. Ïðàâäà, ê³ëüê³ñíå
ñï³ââ³äíîøåííÿ âåëèêèõ ³ äð³áíèõ
çáèòê³â ó ð³çíèõ âèäàõ ñòðàõóâàííÿ -
ð³çí³.

Â òàáëèö³ 1 íàâåäåíî ïðèêëàä åìï³-
ðè÷íîãî ðîçïîä³ëó ðîçì³ðó çáèòêó ó âîã-
íåâîìó ñòðàõóâàíí³ ñòàëåëèâàðíèõ çà-
âîä³â (ðîçì³ðè çáèòê³â îá÷èñëþþòüñÿ â
òèñÿ÷àõ) [1, ñ. 69].

ÓÄÊ 519.2
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Òàáëèöÿ 1
Åìï³ðè÷íèé ðîçïîä³ë ðîçì³ðó çáèòê³â ó ñòðàõóâàíí³ ñòàëåëèâàðíèõ çàâîä³â [1, ñ. 71]

Çáèòêè çâåðõó
Äîëÿ â ñóêóïí³é

ê³ëüêîñò³, %
Äîëÿ â ñóêóïíîìó

ðîçì³ð³, %

6500 0.1 19

750 1.1 50

48 (ñåðåäíº çíà÷åííÿ) 12.4 87

Ç òàáëèö³ 1 âèäíî, ùî âåëèê³ çáèò-
êè ìàþòü âèð³øàëüíó åêîíîì³÷íó âàãó.
Íå äèâëÿ÷èñü íà ³ñòîòíå ê³ëüê³ñíå ïå-
ðåâàæàííÿ äð³áíèõ çáèòê³â (á³ëüøå
85% çáèòê³â çíàõîäÿòüñÿ íèæ÷å ñåðåä-
íüîãî ð³âíÿ), ¿õ ñóìàðíèé âêëàä â ñó-
êóïíèé çáèòîê ñêëàäàº ìåíøå 15%.

Â öüîìó âèïàäêó íå ìîæíà ãîâîðè-
òè ïðî íîðìàëüíèé ðîçïîä³ë ³ç-çà âèê-
ëþ÷åííÿ íåãàòèâíèõ çáèòê³â òà â³äñóò-
íîñò³ ñèìåòðè÷íî¿ ôîðìè, òîä³ ÿê òè-
ïîâèé ðîçïîä³ë ðîçì³ðó çáèòêó ìàº ïðà-
âîñòîðîííþ àñèìåòð³þ ³ç-çà ³ñòîòíîãî ïå-
ðåâàæàííÿ äð³áíèõ çáèòê³â.

Â  òîé  æå  ÷àñ  íîðìàëüíèé  òà  ³íø³
ðîçïîä³ëè òåîðåòè÷íî äîïóñêàþòü âå-
ëèê³ çáèòêè, òîä³ ÿê â ñòðàõîâ³é ïðàê-
òèö³ ðîçì³ðè çáèòê³â ÷àñòî îáìåæåí³
çâåðõó, íàïðèêëàä, ìàêñèìàëüíîþ äëÿ
äàíîãî ïîðòôåëÿ ñòðàõîâîþ ñóìîþ. Äëÿ
áàãàòüîõ ïðàêòè÷íèõ çàâäàíü íàéá³ëüø
âàæëèâà àäåêâàòí³ñòü ìîäåë³ ðîçïîä³ëó
ðîçì³ðó çáèòêó â îáëàñò³ âåëèêèõ
çáèòê³â. Âàðòî â³äçíà÷èòè, ùî íàéêðà-
ùèìè ðîçïîä³ëàìè âèÿâèëèñÿ ëîãíîð-
ìàëüíèé ðîçïîä³ë, ÿê³ ÷àñòî âèêîðèñ-
òîâóþòüñÿ â³äïîâ³äíî äëÿ ìîäåëþâàííÿ
îçíàê ç ñèëüíèì âïëèâîì âåëèêèõ çíà-
÷åíü ³ ç ñèëüíîþ àñèìåòð³ºþ ó á³ê ìà-
ëèõ çíà÷åíü.

Ó ñòàòèñòè÷íèõ ñòðàõîâèõ ìîäåëÿõ
âèêîðèñòîâóþòüñÿ ðîçïîä³ëè âèïàäêî-
âî¿ âåëè÷èíè (äàë³ â. â.), ÿê³ º ôóíêö³-
ÿìè â³ä â. â. íîðìàëüíîãî ðîçïîä³ëó.
Îñíîâí³ ç íèõ, ÿê³ çàñòîñîâóþòüñÿ â
êðèòåð³ÿõ ïîð³âíÿííÿ ñòàòèñòè÷íîãî
ðîçïîä³ëó - ñòàòèñòèê ç òåîðåòè÷íèì
(ã³ïîòåòè÷íèì) º: x2 – ðîçïîä³ë Ï³ðñî-
íà, t – ðîçïîä³ë Ñòüþäåíòà ³ F - ðîç-
ïîä³ë Ô³øåðà, à òàêîæ ëîãàðèôì³÷íî
íîðìàëüíèé çàêîí ðîçïîä³ëó.

Äîâåäåííÿ ðîçïîä³ëó öèõ ñòàòèñòèê
âèïëèâàº ³ç ãàììà- ³ áåòà-ðîçïîä³ë³â.

Íåõàé â. â. Y íîðìàëüíî ðîçïîä³ëå-

íà ,N a . Çàïèøåìî ¿¿ äèôåðåíö³-
àëüíó ôóíêö³þ [4]:

2

221
2

y a

f y e (1)

Çíàéäåìî äèôåðåíö³àëüíó ôóíêö³þ f
(x) íåâ³ä ºìíî¿ â. â. X = eY. Îñê³ëüêè
ôóíêö³ÿ x y  ìîíîòîííà íà ïðî-
ì³æêó , ,x 0  òî íà öüîìó ïðîì³æêó
âîíà âîíà ìàº îáåðíåíó ôóíêö³þ y = lnx.

Òîä³ ìàºìî:

ln .f x f y y f x
x
1

(2)

Îòæå, âðàõîâóþ÷è (1), îäåðæèìî äè-
ôåðåíö³àëüíó ôóíêö³þ:

ln

,  , .
x a

f x e x
x

2

221 0
2

(3)

Ðîçïîä³ë (3) íàçèâàºòüñÿ ëîãàðèôì³-
÷íî íîðìàëüíèì (ëîãíîðìàëüíèì). Êðèâ³
ëîãíîðìàëüíîãî ðîçïîä³ëó ïðè ð³çíèõ
çíà÷åííÿõ  çîáðàæåí³ íà ðèñ. 1. Öåé
ðîçïîä³ë àñèìåòðè÷íèé ³ êîåô³ö³ºíò àñè-
ìåòð³¿ aS çðîñòàº ç³ çðîñòàííÿì .

Îñê³ëüêè ³íòåãðàëüíà ôóíêö³ÿ ðîç-
ïîä³ëó

ln ln ,u a v ax xu v
du

F x e e dv F ydu
u dv

u

2 2

2 22 2

0 0

1 1

2 2

ln ,u a v ax xu v
F x e e dv F y

dv

2 2

2 22 2

0 0

1 1

2 2 (4)

çá³ãàºòüñÿ ç ôóíêö³ºþ íîðìàëüíîãî
ðîçïîä³ëó äëÿ   òî îá÷èñëåííÿ íà îñ-
íîâ³ ëîãíîðìàëüíîãî ðîçïîä³ëó âèêî-
íóºòüñÿ çà äîïîìîãîþ òàáëèö³ çíà÷åíü
ôóíêö³¿ Ëàïëàñà.

Çîêðåìà, â ñòðàõîâèõ ìîäåëÿõ êîðè-
ñòóþòüñÿ äåÿêîþ ìîäèô³êàö³ºþ ëîãíîð-
ìàëüíîãî ðîçïîä³ëó âèãëÿäó:

ln

,  , .
x a

f x e x
x

2

221

2
(5)

Ðîçãëÿíåìî ÷èñëîâ³ õàðàêòåðèñòèêè
ëîãíîðìàëüíîãî ðîçïîä³ëó:

À) ìàòåìàòè÷íå ñïîä³âàííÿ:
ln x a

M X e dx

2

22

0

1

2

ln ,

,t a t a

x a t t
M X e dx

x e dx e dt
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íîãî àíàë³çó òà îáðîêè âåëèêî¿ ³íôîð-
ìàö³éíî¿ áàçè.
²íôîðìàö³éíå çàáåçïå÷åííÿ ðîçðà-
õóíê³â òàðèô³â, âèïëàò äëÿ êîæíîãî
âèäó ñòðàõîâèõ ïîñëóã ìàº ñâî¿ îñîáëè-
âîñò³. Çì³ñò ³íôîðìàö³éíî¿ áàçè çà îê-
ðåìèì âèäîì ñòðàõóâàííÿ çàëåæèòü â³ä
ñïåöèô³÷íèõ óìîâ ñòðàõóâàííÿ,
îá'ºêò³â ñòðàõóâàííÿ, òåðì³í³â ñòðàõó-
âàííÿ, âèá³ðêè ñòðàõîâèõ âèïàäê³â,
ðîçì³ð³â ñòðàõîâèõ âèïëàò òîùî.

Îòæå, îñíîâîþ ïîáóäîâè àëãîðèòì³â
àêòóàðíèõ ðîçðàõóíê³â, ÿê çàçíà÷àëîñü,
º ìàòåìàòè÷í³ ìîäåë³. Êð³ì â³ðíî
ï³ä³áðàíîãî ìàòåìàòè÷íîãî àëãîðèòìó
íåîáõ³äíî ìàòè øèðîêó òà äåòàëüíó
³íôîðìàö³éíó áàçó, ïîºäíàííÿ ÿêî¿ ç
ìàòåìàòè÷íèì àïàðàòîì äàñòü ìîæ-
ëèâ³ñòü ñôîðìóâàòè åêîíîì³êî-ìàòåìà-
òè÷í³ ìîäåë³ ðîçðàõóíêó òàðèô³â, âèï-
ëàò ïî îêðåìèì âèäàì ñòðàõóâàííÿ,
àíàë³çó òà îïòèì³çàö³¿ ñòðóêòóðè ñòðà-
õîâîãî ïîðòôåëþ, àíàë³çó ïëàòîñïðî-
ìîæíîñò³ êîìïàí³¿, ¿¿ ô³íàíñîâî¿
ñò³éêîñò³ òîùî.
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